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Oficinas - GELA

GAS ENERGY LATIN AMERICA (GELA) es una empresa de

consultoria especializada en el area energética (gas natural, Norte de
GNL, GLP, petroleo, petroquimica, energia eléctrica y Energia América Latina
Renovables No Convencionales - ERNC) con actuacion en México DF
América Latina y El Caribe desde 2008. _
Antillas Holandesas
Caracas Puerto de Espafa
Centro America y El Caribe @
) ) ) ) Bogota Georgetown
Desde Venezuela se atienden los siguientes paises:
Colombia, Antillas Holandesas, Puerto de Espana, Quito
Georgetown, México y paises en Centroaméricay El Caribe.
o o . . . , ’, Lima
Desde Bolivia se atienden los siguientes paises: Peru, Santa Cruz de la Sierra
Ecuador, Brasil, Uruguay, Argentina y Chile. o
Sur de San Pablo
América Latina
En cada pais.
Montevideo
Santiago Buenos Aires

En tOdOS IOS SeCtoreS. @ Oficinas Principales y Técnicas

Oficinas Permanentes

Zona de Cobertura
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Inaplicabilidad de las sugerencias de la IEA

Sugerencia de IEA compromete precios, seguridad de suministro, economia y otros impactos
. e ﬂ negativos principalmente en paises en desarrollo.
Iinternational
Energy Agency Es mas realista aceleracion de conversion de plantas GG.EE. de carbén a gas natural. Se
N et ZE r ﬂ requiere seguir explotando gas.
En 2019 el porcentaje de generacion eléctrica a carbon: USA 23%, Union Europea 16%, China
Y 65%, América Latina 5% (resto hidraulica y térmica a GN).

Las energias solar y edlica requiere respaldo y el hidrégeno aun es una tecnologia muy costosa
sin infraestructura.

A Roadmap for the

Varios paises de Latinoamérica dependen de ingresos provenientes de comercializar hidrocarburos.
¢Recursos de Vaca Muerta y Presal se deben quedar bajo la tierra siendo tan necesarios?

El sector energético cambia y GELA acompaina esos cambios... »
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Area de Actuacién de GELA: Energias Renovables No
Convencionales (ERNC)

ASESORAMIENTO, EVALUACION Y DISENO DE ESTRATEGIAS EN
EL MERCADO

Definicion/analisis del sistema regulatorio.

|dentificacion de las necesidades/problemas de los clientes.

Control de costos y eficiencia energética.

Definicion de la mejor tecnologia, tamano, ubicacion, cronograma y presupuesto.

Determinacion de los puntos de conexion a la red.

Determinacion del despacho de energia, ingresos y costos de O y M.

Determinacion del retorno de la inversion, sostenibilidad, flujo de caja y valor de la empresa.

Analisis de riesgos debido a cambios regulatorios y otros factores externos que afecten las condiciones del mercado.

Ingenieria conceptual, basica, de detalle y construccion de sistemas de generacion.
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:Qué es la generacion concentrada (GC)?

SISTEMA ACTUAL

it a P\('ﬁ‘) Caracteristica principal:

LS o o

AR Red de reparto Sistema interconectado (unidireccional)
J av 138kv ) Centros d ion alejados de |
| Red de entros de generacion alejados de la

HEHBHH transporte \ carga (consumo)
\
== Requiere:
Central generadora Subestacion de Subestacion de
elevadora transformacion , ,
ot = Red de distribucién Altas inversiones en plantas de
en media tension generacion y lineas de transmision.
l
o Desventaja principal:
Cliente Industrial Esianish ransfodmadora Perdidas electricas en transmision vy

de distribucion distribucion
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;Qué es la generacion distribuida (GD)?

GENERACION DE ELECTRICIDAD
CONECTADA A LA RED DE
DISTRIBUCION (EN LA DEMANDA), EN _
LUGAR DE A LA RED DE TRANSMISION "\~

DE ALTO VOLTAJE

Pequena escala < 10 MW

Hoy, entendida como generacion solar y
edlica

Infraestructura de medicion S o ——
bidireccional para el gerenciamiento de Q. & ,
la oferta y demanda

Los sistemas de GD requieren modificaciones a los marcos normativos, reglamentarios y
tarifarios del sistema electrico.
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;Quée es la generacion distribuida (GD)?

VENTAJAS: RESPECTO A LA TRANSMISION

DESVENTAJAS
 Reduccion en la congestion.
’ ’ e Intermitencia.
» Reduccion en las perdidas globales del sistema.
) « No gestionabilidad (No administrable).
« Inversiones en transmision pueden ser postergadas.
VENTAJAS: RESPECTO A LA DISTRIBUCION DESAFIOS

 Reduccion de pérdidas (redes de distribucion).  Recuperacion de los costos de inversion de generacion y transmision.

« Mayor confiabilidad del suministro de energia eléctrica. » Reduccion de ingresos y rentabilidad en las empresas distribuidoras

« Mayor control de eng. reactiva y reg. de tension. (sistema convencional).

» Generacion de energia limpia (uso de RER). « Mala regulacioén de la GD puede incrementar tarifas de electricidad.
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Mecanismos utilizados en la generacion distribuida

AUTOCONSUMO

Produccidon de energia consumida en tiempo real, no contabilizada ni ew

facturada. No existen compensaciones por generacion de excedentes.

NET METERING (medicion neta o balance neto) o 2 & » a2 s 1 m: o
Excedentes producidos por el generador distribuido, son inyectados a BES cnorais suoconmumo Enereia forovoicaics

Bl suministro de la red

la red y permiten obtener crédito para consumos futuros.

kv

adia
NET BILLING /
Generadores distribuidos con excedentes venden a la empresa de | /
distribucion eléctrica, inyectando excedentes a la red. Se obtiene c 3 & 5 12 15 18 21 ©

Horas
I Energia sobrante

liquidacion econdmica de los excedentes. Energia autoconsumo

B sSuministro de la red
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Tendencias energéticas mundiales:
gas natural, desarrollo tecnolégico
& carbono neutral




Hitos relevantes 2020 - Transicion energética acelerada

China - Carbono neutral para Comision Europea al

2060 Parlamento Europeo Victoria demaocratas en USA

* Acelerara transicion energética

« Estrategia para el Hidrogeno para una mundial hacia combustibles menos
- - Europa Climaticamente Neutral contaminantes.
« Tener una responsabilidad limitada
Apuesta (corto plazo) > es cone Green New Deat > sesumard
' hidrogeno azul a partir del gas natural esfuerzo que tena algo solitario la
y con captura de CO2. Union Europea y a la que se ha sumo

China en septiembre.

et

T LER

Gas natural reemplazara al carbon en el corto a mediano plazo con las
energias renovables e hidrogeno mucho mas adelante.

Fuente: Gela
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|ldentificacidon y mapeo de recursos
naturales en nuestra region
Latinoamerica




Fuentes Renovables y Potencial Energético en LAC

generados
en 2010

demanda >
oo Il 3.5 Pwh

América Latina y el Caribe tienen
un potencial eléctrico renovable

geotérmica

22

solar
| fotovoltaica

edlica
marina
energético % i 46+
\

edlica |
3 |
marina terrestre |

| residuos de
| biomasa

Fuente: Banco Interamericano de Desarrollo - IDB

15
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veces

mayor que
la demanda
esperada
en 2050.

El desarrollo de energias renovables es
la mejor opcion para satisfacer la
creciente demanda del sector sin

aumentar las emisiones de GHG y evitar

el bloqueo de tecnologias intensivas en
carbono.




ONSHORE WIND RESOURCE MAP DTU Wind Energy

WIND POWER DENSITY POTENTIAL

E n e rgia E() li Ca LATIN AMERICA AND THE CARIBBEAN ESMAP & vorrex

@ WORLD BANK GROUP

LN

LAC cuenta con un importante
potencial de energia edlica.

Los mejores indices de densidad de
potencial de energia eolica se
encuentran en el cono Sur, rangos
superiores a los 300 W/m2 (a 100m
de altura)

Wind Powes Density @ 100m - [W)w']

Fuente: Atlas wind global - Banco Mundial (World Bank Group, 2017) This map is pablished by the World Bark Geeup. funded by ESMAP, snd eeparss by DTU and Vortes. Fer more information and terema of ase, please Vit b
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Energia Edlica en Latinoameérica

CRECIMIENTO DE LA ENERGIA EOLICA
RESULTADOS 2006-2019

CRECIMIENTO DEL MERCADO EOLICO HASTA 2030

Escenarios de desarrollo de la base instalada total en
Latinoamérica onshore

Energia edlica es la fuente de electricidad

. . o GW y porcentaje
de mas rapido crecimiento en la region. yp )

DL O
En la ultima década 23% de la adiciones al ) " ABS5.0
LAC fueron de generacion eélica C;Gl 0278 . Escenario BAU
S 25716 ' Escenario Acelerado™** .o
" )l V)l T
INSTALACIONES TOTALES
MW Onshore — 18 29‘ )
| CAG' ‘ £ F
\ , -y
i, 4% 10.90| 5T
_— g b w 20 '
(M9 ‘57'
129 4
-Kii ;\2 ree—a—— | - [ - = .

Y2006 Y2007 Y2008 Y2000 Y2010 YNH Y2ﬂ|? Y2013 Y?:'ll Y2015 Y2014 YZOII YAJIB YXI9 20015 20010 20015 PO

Desarrollo de mercado Crecimiento constante
en etapa inicial del mercado

Fuente: Atlas wind global - Banco Mundial (World Bank Group, 2017)

* Basado en la perspectiva politica actual.

** Basado en mayor crecimiento de la energia eolica por costos competitivos y aumento
de demanda.

CAGR : Tasa de crecimiento anual compuesta
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SOLAR RESOURCE MAP " WORLD BANK GROUP

GLOBAL HORIZONTAL IRRADIATION —

En ergia Solar LATIN AMERICAAND THECARIBBEAN R m
B
(e
LAC cuenta con un importante potencial de e o
energia solar. En promedio el recurso de nuestra ; . e v

region oscila entre los 4.2 - 5.2 kWh/m2

En el  Caribe, sistemas  fotovoltaicos
independientes son un medio para lograr el
desarrollo economico y social en areas remotas.

Long term average of GHI. period 1999-2015

Daily totals: 30 34 38 42 486 50 54 58 62 66 70
, = e
Fuente: Atlas solar global - Banco Mundial (World Bank Group, 2017) Yearlytotals: 9085 1241 1387 1534 1680 1826 1972 2118 2264 2490 2556
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Energia Solar

Solar PV installed capacities (GW) 4837 Inversiones Energia Solar 2019 - 2050
(billones de délares)

1728
1860
891
437 1217 291
55
A 2018 2030 2050 280
EUROPE =l
NORTH AMERICA 2018 2030 2050
ASIA 2019-2050
673 NORTH AMERICA
g 131
2018 2030 2050
97 281 MIDDLE EAST 192
7 AND AFRICA
2018 2030 2050 e
LATIN AMERICA 10 28 .109 s
AND CARIBBEAN 2019-2050
2018 2030 2050 LATIN AMERICA
OCEANIA AND CARIBBEAN

2019-2050
GLOBAL

Fuente: IRENA Future of Solar Photovoltaic, (2019)
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Avances normativos en generacion
distribuida en paises de Latinoameérica




Latinoameérica - ;CoOmo esta respecto a normativa sobre
generacion distribuida?

Cronologia de la adopcién 18
de politicas de medicion

16
neta en la region de LAC Z
i
J| S Jamaleca
Bahamas
512
2
C 0
E
g H Mexice
LAruguay
E. Bar :-:.:I:.ns
ﬁ ﬁ CostaRica
I Repiiblica
Ej Dominicar
Z 4
2
0 —eo

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 <2016 2017 2018 2019

Futite: elaburaciin propia con base en datos de BNEE IEA/IRENA v L leyes energiticas e paises de ALC
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:Qué se requiere para operar los sistemas de generacion
distribuida (GD)?

Requieren de la coordinacion con los sistemas eléctricos principalmente de distribucion, dado
que son necesarios acondicionamientos en la operacion e infraestructura.

EFECTOS EN LA TRANSMISION Y DISTRIBUCION

« Sobrecargas, protecciones, control de tension y frecuencia.
« Puede crear problemas financieros a las empresas.
» Clientes de GD pagarian menos que otros por la T&D.

Usuario Residencial Usuario Comercial/Industrial Mayor demanda de materias

primas para fortalecer las

EHEBERENED
HENENEDED redes y otros elementos
ENEDEDENED -

: EDEBENEDED (medidores)

T EHEBEDEDED

== T EHEHEHEDED

Evita el Cargo de Energla * Evita el Cargo de Energia

* Evita la Potencia Coincidente en HP
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Generacion Distribuida, oportunidades y beneficios

=
o

A A

Residential hours

s )
* Esquema (e Industrial
tarifario e Comercial
e Regulacion * Solar e Residencial
Técnica ¢ Edlico
: Wl Demanda
-

N

ANALISIS VIABILIDAD TECNICA
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Industrial hours

VIABILIDAD ECONOMICA

Reduccion
gastos

Net billing energéticos

Net metering

Autoconsumo Retribucion
economica

\ (inyeccion

de energia)



México

Ley de la Industria Eléctrica (11/08/2014)
Reglamento de la Ley de la Industria Eléctrica (31/10/2014)
Ley de Transicion Energética (24/12/2015)
Reglamento de la Ley de Transicion Energética (04/05/2017)

Resolucion N°. RES/142/2017 de la Comision Reguladora de Energia (CRE) - por la que expide las disposiciones administrativas de caracter
general, modelos de contrato, metodologia de calculo de contraprestacion y especificaciones técnicas generales, aplicables a centrales
eléctricas de generacion distribuida y generacion limpia distribuida

Caracteristicas del proyecto Generacion Distribuida (GD)

Capacidad Hasta 500 kW
Estudio de interconexion Sin costo para el solicitante. Realizado por el Centro Nacional de Control de Energia (CENACE) a través de EDE

Distribuidor debe anticipar necesidades de expansién de red. Si obras no fueron previstas, solicitante puede hacer las obras o

Obras de refuerzo aportar a EDE para su realizacién.

Resolucion de controversias A cargo de CRE
Verificacion e inspeccion A cargo de CRE

i) Medicion neta de energia: Considera intercambio de flujos de energia, y compensa energia entregada con recibida. El
contrato de prestacion puede asociar uno 0 mas contratos de suministro. Transcurridos 12 meses sin ser compensado, el saldo se
remunera a Precio Marginal Local.

ii) Facturacion neta: Totalidad de la energia se registra de forma independiente y se liquida a valor del Precio Marginal Local.
iii) Venta total de energia: Aplicable cuando no existe contrato de suministro asociado. Aplica mismo régimen de facturacién
neta.
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Brasil

La ANEEL No. 482 de 2012 que establecio las condiciones generales para el acceso de la micro y mini GD a los sistemas de distribucion de
energia eléctrica y, ademas, instituyo el sistema de compensacion de energia eléctrica (medicidon neta).

En Brasil, la energia solar corresponde aproximadamente al 90% de la potencia de GD instalada (ANEEL Jun / 19).

Caracteristicas del proyecto de reglamento Micro Generacién Distribuida Mini generacion Distribuida

Tipo de persona Natural o juridica Natural o juridica

Capacidad Menor o igual a 75 kW Entre 76 kW y5MW
Conexionalaredde distribucion Autorizacion por parte de la Distribuidora Autorizacién por parte de la Distribuidora
Costos de adaptacion de la red /inversiones Financiados por el interesado Financiados por el interesado
Retribucion por generacion distribuida Medicién neta Medicién neta

Sistemas GD en Brasil estan en maduracion y crecimiento, con proyecciones de inversion de alrededor de
10 000 MMRS en los proximos 2 anos y un crecimiento de capacidad instalada de mas de 3 GW
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Chile

Ley N° 20.571 (22/03/2012) - Ley para asegurar el desarrollo eficiente de la Generacion Eléctrica

Decreto 71 (06/09/2014) - Aprueba Reglamento de la Ley N° 20.571, que regula el pago de las tarifas eléctricas de las generadoras
residenciales

Ley N° 21.118 (17/11/2018) - Modifica la Ley General de Servicios Eléctricos, con el fin de incentivar el desarrollo de las generadoras
residenciales

Decreto Supremo N° 88 (DS 88) (20/08/2020) - Nuevos procedimientos para medios de generacion de pequena escala (PMG y PMGD)

Caracteristicas del proyecto de Pequefios Medios Generacion Distribuida Net Billing
reglamento (PMGD) (NB)

Tipo degeneracion RER o Cogeneracion Eficiente RER
Capacidad Menores a 9MW 300 kW como maximo
Conexionalared de distribucion En Media Tensién En Baja Tension o Media Tension

Elaborado por la empresa distribuidora

Elaborado por la empresa distribuidora Procedimiento de conexién simple y

ST T Evaluacién ambiental simple hasta 3 MW

regulado
_C:ostos_ deacaptaconide fared / Financiados por el interesado Financiados por el interesado
inversiones
Energia de autoconsumo descuenta 1:1
Comercializacién para usuarios requlados Venta de energia a CMG (horario) o a Precio Energia inyectada a la red se valoriza a
pa 9 Estabilizado (cada 6 meses) costo de Energia consumida (kWh)

Excedentes, se descuentan en facturas subsiguientes
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Peru

Ley N°28832 (23/07/2006) - Ley para asegurar el desarrollo eficiente de la Generacion Eléctrica. “Resolucion ministerial

Decreto Legislativo N°1221 (24/09/2015) - Se mejora la regulacion de la distribucion pero hasta la fecha sélo la autogeneracion sin inyeccion
a la red esta permitida.

Proyecto de Reglamento de Generacion Distribuida (GD) aprobado mediante RM* N° 292-2018-MEM/DM (02/08/2018), hasta la fecha no fue
promulgado.

E:;f::g;::gcas del proyecto de Mediana Generacion Distribuida (MGD) Microgeneracion distribuida (MCD)

Tipo depersona Natural ojuridica Natural ojuridica
Capacidad Entre 200 kW y 10MW 200 kW como maximo
Conexionalaredde distribucion En Media Tensién En Baja Tension o Media Tensién

Elaborado por el interesado o la Empresa de Distribucion

Estudio deConexion Eléctrica (EDE)

Elaborado por laEDE

Costos de adaptacion delared /

. . Financiados por el interesado Financiados por el interesado
inversiones

e s . Puede venderla energia a EDE para usuarios regulados No se permite la venta (Net Mettering). Limite para el
Comercializacion para usuarios ; . . : g ~ . . . .

(mediante contrato de suministro). Peajes aplicado con la credito es de un ano calendario. Peaje segun normativa
regulados o .
MD coincidentes vigente

Comercializacion para usuarios libres Si (mediante contrato no de suministro) No

Se debe consensuar mecanismos de pago (Transmision y distribucion), incentivos y procedimientos en
detalle para implementacion
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Colombia

Ley N° 1715 (13/05/2014) - Que regula la integracion de las energias renovables no convencionales al Sistema Energético Nacional

Resolucion N° 030 del 2018 de la Comision de Regulacion de Energia y Gas (26/02/2018) - Por el cual se regulan las actividades de
autogeneracion a pequena escala y de generacion distribuida en el Sistema Interconectado Nacional

Caracteristicas del Auto Generacion a Pequefia Escala Auto Generacion a Gran Escala Generacion Distribuida
proyecto (AGPE) (AGGE) (e])]

Tipo de Persona Natural o juridica Natural o juridica Juridica
Capacidad Hasta 1 MW Mayor a 1MW y hasta 5MW 100 kW como maximo

Media Tension

Conexionalared de Baja/Media Tension En Baja Tension

distribucion
No requiere potencia inferior a 0.1 MW
Requiere estudio simplificado para potencia

instalada mayor a 0.1 MW y hasta 1 MW.
Elaborado por el interesado o el operador de red

Estudio deConexidon Requiere estudio de conexion No requiere

Investigacion y sancion ante
dificultades u obstrucciones
a la conexion

Superintendencia de Industria y Comercio
(y comunicado a la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios)

A un comercializador que atiende el mercado regulado (a precio de bolsa) o El comercializador obligado a comprar la energia a

a generadores y comercializadores que brindan servicio a usuarios no precio de bolsa mas un factor que reconoce los

Comercializacion regulados (precio de venta pactado libremente). beneficios a los que contribuye la generacion
Sin embargo, existe regulacion especifica que hace distincion en caso el distribuida en la red de distribucién (debido a su

AGPE utilice o no fuentes no convencionales de energia renovable . ubicacién cercana a los centros de consumo)
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Argentina @
I

Ley N°27.424 (27/12/2017) Régimen de fomento a la generacion distribuida de energia renovable integrada a la red eléctrica publica.

Fija politicas y establece condiciones juridicas y contractuales para GG.EE. de origen renovable por parte de usuarios de red de
distribucion, para su autoconsumo con eventual inyeccion de excedentes a red y establece obligacion a distribuidoras de facilitar dicha
inyeccion, asegurando libre acceso a red de distribucion.

Decreto N°986 (01/11/2018) Reglamenta de la Ley N° 27.424 y articulos complementarios a la ley.

Caracteristicas del proyecto de Generacion Distribuida Net Metering
reglamento (NM)

Tipo degeneracion Edlica, solar, biomasa RER

Capacidad De acuerdo a la potencia contratada Maximo 2 MW

Conexion a lared de distribucion Viabilidad técnica (aprobacion) Media Tension
Financiados por el interesado Financiados por el interesado

Desarrollo de la propuesta, diseno, etc.

Costos de adaptacién de la red /inversiones Financiados por el interesado Financiados por el interesado
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Ecuador

Reforma a la Regulacion Nro. ARCONEL-003/18, denominada «Microgeneracion fotovoltaica para autoabastecimiento de consumidores finales
de energia eléctrica»

Regulacion ARCONEL 004/15 “Requerimientos Técnicos para la conexion y operacion de generadores renovables no convencionales a las
redes de transmision y distribucion”

Regulacion ARCERNNR 001/21 “Marco Normativo de la generacion Distribuida para autoabastecimiento de consumidores regulados de energia
eléctrica”

Regulacion ARCERNNR 002/21 “Marco normativo de la generacion distribuida de empresas habilitadas para realiza la actividad de

generacion”
e Generacion Fotovoltaica para Autoabastecimiento de Consumidores Finales
Caracteristicas del proyecto
(GFACF)
Tipo de Persona Juridica (comercial) Juridica/Natural
Capacidad Menor a 1MW 300 kW como maximo
Conexionalaredde distribucion MsSlGhE T En Baja/Media Tension
Estudio deConexion Requiere Requiere
Costo/coordinacion Interesado/EDE Interesado/EDE

Venta de excedentes — no hay

) Venta de excedentes — no hay normativa aprobada
normativa aprobada

Comercializacion

Se establece el tope maximo anual de contratacion de GD de una distribuidora de hasta 3%
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Bolivia o
]

Ley de generacion distribuida DS N°4477 (26/04/2021)

Norma la actividad de GD en los sistemas de distribucion de fuentes renovables (solares), autorizando la conexione GD a la red de
distribucion.

Determina criterios para que la Autoridad de Electricidad y Tecnologia Nuclear - AETN defina la retribucion (tarifas) a la GD.

Caracteristicas del proyecto de Micro Generacion Distribuida . . i el
Mini generacion Distribuida

reglamento
Tipo depersona Natural o juridica Natural o juridica
Capacidad Entre 10 kW y 50k W Entre 51 kW y330KW
Conexionalared de distribucion Autorizacion por parte de la Distribuidora Autorizacién por parte de la Distribuidora
_Costos_ e Financiados por el interesado Financiados por el interesado
inversiones

Mediante andlisis: desarrollo del mercado eléctrico, Mediante andlisis: desarrollo del mercado eléctrico,
Retribucion por generacion distribuida categorias de consumo, energia consumida por el categorias de consumo, energia consumida por el

generador distribuido, energia inyectada a la red generador distribuido, energia inyectada a la red
Norma general, queda pendiente la reglamentacion (6 meses)y el .

establecimiento de la forma de remuneracion
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Perspectivas de Generacion
Distribuida (GD) en Latinoameérica




México - Resultados de la GD

Capacidad Instalada MW

= Térmica
55,564 55,891
51,611 .
= Ciclo
Combinado
» Turbogas
35,869
Combustion
24,442 Interna
= Carboén -
Hidroeléctrica
13,692 Nuclear
Edlica
= Tecnologias{ Cogeneracion
5,401 limpias eficiente
Geotérmica
- Bioenergia
\_Fotovoltaica
1970 1980 1990 2000 2010 2016 2017 2018 2019 372020
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México - Resultados de la GD

I Evolucion acumulada - CIPyME2 / Generacion Distribuida3 211,008

Generacion
Distribuida
1303.50 MW 181,542

Generacion
Distribuida

Total de Contratos de

Capacidad total
interconexion:

instalada:

1,551.09 MW 211,098

s (3paciclad por ano (MW)
+enes Tendencia 2017

wene o

vl [

) 415

1 9 as 231 670 1986
0.003 0.02 D..fi 0.81 4.66 4 86
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 204 2015 2016 2017 2018 2019 2020
& Infosnciln Proporionads por i Empress Froductive Subsidiaris dela:Comision Federnlde:  gupmCapacidad Instalada (MW —e— Cantidad de Contratos  *Contiene informacién de Contratos de Interconexion y
. Régimen de contraprestacion - - Tecnologias Sole fstavoliaic
idroeléctrica 1539.32 MW (99.241 %)
179,428 Contratos 0.009 MW (0.001 %) : ; 2
| 4 Contratos 2,10'902 QOqtratos
| C/U 5 MDD/MW 3 CM $1.7MDDMW
o
| A\ .
| Diésel / Combustéleo Biogas o
| 0.072 MW (0.005 %) — 8.32 MW (0.536 %)
13 Contratos ﬂ _ 65 Contratos
| C/U $1.2MDD/MW CA) $5.7MBD/MW
|
29,556 l ¢ Gas ] ; Cogeneracion
Contratos | 722 0.077 MW (0.005 %) y Uz L
136 MW (0.088 %)
g | Contratos 392 Contratos e 9Con/t!'artos ’ 8 Contratos
: 2056 MW 2.45MW i A C/U $5.7MDD/MW®
=y o Edlica \ Biomasa y
CIPYME | Medicion Neta Facturacion Neta  Venta Total ; 0.45 MW (0,029 %) 148 MW (0.102%) 0,003
i i 73 Contratos i U19 ContrartoT
c/ /MW CMJ 5.7 MDD/MW

Generacion Distribuida LIE

Capacidad total Total de Contratos de Inversion
155109 MW @ interconexion: 211,098 Estimada: 271216 MDD

instalada:
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Brasil - Resultados de la GD

Matriz
Elétrica
Brasileira:
172.747 MW* Gés Naturl

Fonte: 8,3%
ANEEL/ABSOLAR, 2020

Biomassa

8,4%

Petréleo
e outros
Fosseis
9.219 MW
Importacao 5,1%
8.170 MW
4,5% Carvio
Solar Mineral
Undi-elétrica Fotovoltaica 3.583 MW
0.05 MW Nuclear Centralizada 2,0%
1.990 MW 2.932 MW
0,00003%
1,1% 1,6%

*A poténcia total da matriz ndo inclui a importacao.
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15.118 MW

Proyeccion del BNEF de la matriz
eléctrica brasilena en 2050

Generacion
Centralizada
Solar FV
54 GW
Generacion 16,6%
Distribuida
Solar FV
70 GW
21,5%

Hidrica

108 GW
33,2%

Edlica
42 GW
12,9%

Almacenamiento
Distribuido
22 GW
6,8%

Biomasa
16 GW
4,9%




Brasil - Resultados de la GD

Potencia instalada (MW) en micro y minigeneracion distribuida por

fuente

5.500 3343

5.000 4.790,7

4.500 TH
g 4.000
£ 97%
& 3.500
Ky
& 3.000
¢
T 2.500 2.219,7
S SR
S 2.000
—
0 D
a 1.500 5

1.000 660,5

500 238,3

0,5 19 5,5 gy AL
Yirae 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 03/2021

" CGH : x 0,38 0,8 1,2 13,4 18,6 21,9 25,9 25,9
mEOL - 0,0 01 0,1 52 10,3 103 10,3 15,0 15,2
" UTE : = 01 08 11,3 22,9 40,8 68,6 95,7 96,2
UFV 05 1,9 45 14,2 64,0 191,7 5908 21189 46541 51770
Total (MW) 05 19 55 15,9 81,7 2383 6605 22197 47907 53143

Fuente: ANEEL, 2021. Adaptado por ABSOLAR. Ultima actualizacion: 01/04/2021
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Geracao Distribuida Solar FV no Brasil por Classe de Consumo
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Chile - Resultados de la GD

10147
10k . .
Capacidad Instalada ERNC a Julio 2021
8k B Termosolar
3 1327 B Geotérmica
%— B Eolica
g 6k O Bloenergla BESS
o B Solar fotovoltaica 64 MY/ Térmica
§ 4k B Mini Hidraulica Pasada 0.216% 13144MW/
o ' 44.4%
Hidraulica Convencional
2 6268 MW
21.2%
20.623 IMW/]
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
28 , "
20 Participaciéon ERNC historica a Julio 2021
22
= -+ Obligacion Capacidad Instalada grne
@ = = Reconocido .
s fl ----- Total ERNC a Julio 2021 1047 MW
8 L === Geotérmica 34.3%
£ 10 === Solar fotovoltaica
____________ === Eolica
"""""""""""""""" == Bioenergia
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 YTD
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Chile - Resultados de la GD

Solar

BioGas

1,6 1,4
1,2
3 08
L)
0,4
0,0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
1600 .
Capacidad Instalada PMG/PMGD
1400 .
aJulio 2021
< 1200
=
=
~ 1000
@
@
Z 800
o
Q o
§ 000
o]
Q- 400
200 175
: —
PMG PMGD
M Biomasa M Bogas B colica B Mini Hidraulica Pasada
M Solar Fotovoltaica M Gas Natural B Petroleo Diesel
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M Edlica W Pasada M Embalse M Geoth.

Biomasa M Cogen. Carbon Gas W Diésel

Capacidad Instalada NET BILLING a Junio 2021
90,3 MW y 8284 Instalaciones

Aricay Parinacotalill 56 instalaciones
Tarapacalil 3
Antofagastalilill 175 nstalaciones
Atacama I - 017 'nstalaciones
Coquimbo I 2 nstalaciones
Valparaiso I 50 n<tslaciones
Metropolitana
Gral Bdo O'higgins I o instalaciones
Del Maule I, /< (nstalaciones
De Nuble NN 31 instalaciones
Del Biobio I - - instalacionss
Dela Araucanial 293 instalaciones
De los Rios 102 instalaciones
De los LagosHEEEEE 138 nstalaciones
De Aysen. 25 instalaciones
Magallanesl 28 instalaciones
0 2k 4k Bk 8k 10k 12k 14k 16k 18k 20k 22k 24k

nstalaciones

Capacidad Instalada [kW]




Chile - Resultados de la GD

3.500 5 6.000 -

3.000 - 5000 -

2500 4 4000

= . = 3.000 -

1.500 Q

1 000 2.000 -
0 0
SIFFFESIFISS SIEFETETESS

B Residencial = Comercial B Residencial ~ Comercial

Figura 24: Proyecciones de penetracion de generacion
distribuida (capacidad instalada)

Figura 25: Proyecciones de penetracion de generacion
distribuida (energia generada).
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Los sistemas GD en Chile
proyectan la instalacion de
hasta 500 MW en el sector

residencial y de 3,000 MW para
el sector comercial entre 2020 -
2050




Chile - Resultados de la GD

indice de precios de Sistemas Fotovoltaicos (FV) conectados a la red de distribucién comercializados en

Chile, version 2020

3.500 -
3.067
3.000 -
2.780 2.802
2.500
2.050 Promedio

2.000 ® Mediana
§_ — 1.665
=~ 1.500 - P
= o, e )
p— a 5 102

1.000 - L 2 5

975 S67 961 871 @ %
500 -
n=33 n=26 n=26 [ n-19 n=17 =y
o 1 ] 1 ] T
1-5 kWp 5-10 kWp 10-30 kWp 30-100 KkWp 100-300 kWp 300-500 kWp 500-1.500 kWp
Desde el 2010, caida de 82% en la energia solar PV, termosolares(47%),
eolicas (39%) y eolicas marinas (29%).
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Peru - Resultados de la GD I

Produccion de Energia Eléctrica en el SEIN (GWh) -
.
Afo 2020

12 822.07 Termoeléctrica
17288.02

Hidroeléctrica

Potencia Efectiva por Tipo de Generacion 29317.56 Eolica
— Edlica 3.21% 1803.2
4%
—— Hidroeléctrica 40.58% Solar
777.86
Termoélectrica 53.99% — 1%
\ Solar 2.22%
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Peru - Resultados de la GD

Potencia Instalada ingresada al SEIN por Subasta RER

189.02

200
E 176.11 169.04
2 160 146.01
m
e ]
= 120
m
% 92.6297.15
£ 80.00 0
-5 80
c
9
g 40 26.21 16.00 20.70 N

3.20 ;
: i s TP
Primera Segunda Tercera Cuarta
) ) ) Subastas RER )
M Hidroeléctrica 4 Edlica u Solar M Biomasa
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Potencia Instalada Ingresada al SEIN por Fuente de
Generacion (Subastas RER)

Biomasa,
34.21 MW,

Solar,
285.02 MW,

M Hidroeléctrica

14 Edlica

Hidroeléctrica,

377.53 MW,

Edlica,
412.20 MW,




Colombia - Resultados de la GD

L M
Generacion diaria Participacion por tipo de la generacion total del SIN en GWh

Total 6366.75

No renovable Renovable
. 91536 mm 54514
GWh 14.38% 85.62%
&
2
Qo
Biomasa Combustible fosil Edlica Hidraulica Solar
e 6985  mmm 915.36 612  mm 535006 2537
0 : . ! 2 ! : ! 11% 14.38% 0.1% 84.03% 04%
Y Q 9 () \J o
9o W o ) Ny o ¥ >
N & - i & & & ¢
o @ W & 04 o 9 04 ; - .
D P D P P ,p D D , : . ) iy Bagazo Carbon Edlica Fotovoltaica Gas Importat
La generacion por combustible se clasifica seglin al consumo declarado por la m 6958 mmm 1773 6.12 2537 = 1333
- aidars |5 anaraRdn Ascdaial DM 2001 hacka o121 1.09% 2.78% 0.1% 0.4% 0.21%
o i ; planta de generacion. Se considera la generacion desde el 01 jul. 2021 hasta el 3
Blfagas Ff)toyoltaaca [ Bvagazo Gas I Carbon oy g g Biogds - —— G Liquidos
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Colombia - Resultados de la GD

Proyecciéon anual de capacidad instalada de GD (MW-aino)

S Historico . Proyeccion

sy 58 88 38

o~
— ok

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

o
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Ecuador - Resultados de la GD

8.692 5] o S M

Potencia Nominal (MW)

166 % 032% Eélica

2115
024 %

726

Térmica
MCI

2.026,35
2331%

Hidraulica Turbogas MCI

Sep
5.082,35 92185 203365

2020

Fotovoltaica

2763

Turbovapor

55?.30 Térmica

Turbogas
921,85
10,61 %

Hidréulica Turbogas MCI
224242 976,74 1.356,81

2010

Fotovoltaica

0,02 & ®

Hidradlica
Térmica Turbovapor 5.082.35
46163 5847 %

531%
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Ecuador - Resultados de la GD

Plan de Adicion de Potencia (MW) Generacion Proyectada (GWh)
2018 - 2027 2018 - 2027

e
San José de Minas 6 MW Soliados 7.20 MW Santiago Il y IV 1.200 MW
Machala Gas 3 77 MW Piatiia 30 MW Blogue ERNC | 500 MW
Huascachaca 50 MW Magtaia Gas 110 MW (Incluye EI Aromo y
SanAntonio72MW | ToachPian 2544 MW ionaco lly ) Blogue Hidro | 150 MW
16.000 Bhal;x %mm«w
La M: IenaZOHw B‘oque HsdmlHSOMW
Ibarra 30 MW Yanuncay 14,6 150 MW 6000
Delsrtamsagua 180 MW Sabanilla 0 MW y Geotémico
R, oot i B | [,
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6.000 | [ H’J ‘al 2000
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2.5 MW de potencia instalada en GD hasta la fecha
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Argentina - Resultados de la GD

Evolucién anual de la potencia instalada [MW]
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Bolivia - Resultados de

la GD

[i2]
]

Potencia Instalada por tipo de tecnologia (%)
Gestion 2020 - SIN

SIN-E.
__— Mlternativas
4.31%

SIN -
Hidroeléctrica —
22,84% '

SIN -
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Comentarios y Conclusiones




Resultados de la GD en la region - México - Brasil - Chile

Son pioneros en la region con muy buenos resultados
Existen buenos marcos juridicos y reglamentaciones que requieren ajustes:
Garantia juridica sobre contratos existentes ante cambios propuestos
Estabilidad del mercado
Mayor conocimiento de las redes de transmision y de distribucion, asi como en cuanto a esquemas tarifarios
Solucion temprana a los problemas de congestion
Corrupcion en el proceso de licencias y permisos
Mejora de las redes distribucion y desarrollo de redes inteligentes
Transicion gradual de los costos de distribucion
Ampliar limites de potencia de la GD
Acelerar estudios sobre los beneficios de la GD en el valor agregado de la distribucion
No hay rapidez en mejorar las senales de precios para la GD
Con las senales actuales no hay incentivos para el almacenamiento

Ajustar con mayor celeridad las reglamentaciones para agilizar el ingreso de mayores actores al mercado
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Resultados de la GD en la region - Peru y Colombia

Legislaciones comienzan alrededor del 2015, relativamente tarde:
Centrada fundamentalmente en la inversion privada, beneficiando a empresas que negocian la energia eléctrica.
Mejorar las senales de precios para no castigar a las RER
Acelerar y mejorar reglamentaciones para la GD.
Mejorar el acceso a las redes de transmision y distribucion
Incrementar los limites en las EDE para generar mas proyectos RER (limitados por los porcentajes actuales)

Marco adn no garantiza que las RER sean competitivas en comparacion con las termoeléctricas que gozan de
diferentes beneficios (Peru: declaracion del gas natural cercano a 0, prioridad para la entrada en operacion sin
considerar su eficiencia o costos sin auditorias).

Acelerar las aprobaciones de los permisos y licencias

Colombia se dan senales positivas para las RERs (deduccion de renta, exclusion de IVA, exencion arancelaria y
depreciacion acelerada).

Implementacion de un nuevo marco normativo para promover el uso de energias renovables, no solo desde el
ambito empresarial privado, sino también pUblico, mixto, cooperativo y comunitario.
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Resultados de la GD en la region - Argentina - Bolivia - Ecuador

Son los mas noveles en sus leyes y reglamentaciones.
La gran problematica son las tarifas eléctricas subsidiadas
Acceso limitado a créditos para proyectos de medio y largo plazo dificulta el desarrollo de proyectos

GD en Argentina, instalar renovables distribuidas de capacidad de 1.000MW para el 2030, Hoy, con poco mas de

5,2MW de capacidad instalada, objetivo se alcanzaria en mas de un siglo.
GD en Ecuador, 2 MW

GD en Bolivia 1 cliente.

Definir sistema de remuneracion sobre excedentes

Incrementar los limites de potencia de la Generacion Distribuida
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Comentarios y conclusiones finales

La diversificacion de la matriz energética de nuestra region con participacion base de fuentes como gas

natural e hidroeléctricas permitiran orientar la descarbonizacion del sector energético.
La GD permitira la aceleracion de las redes eléctricas inteligentes y la eficiencia energética,

Los esquemas de promocion de GD en la region varian de acuerdo a la realidad energética y tarifaria de
cada uno de los paises, sin embargo, el desarrollo de este sector sera vital y necesario para los objetivos

de descarbonizacion de toda nuestra region.

Los distintos esquemas regulatorios y tarifarios en la region son la base para analizar los distintos
beneficios y oportunidades para el sector comercial, industrial y residencial para el desarrollo de sistemas
de GD.
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¢ Factores globales que impulsan el desarrollo de las energias
renovables.
¢ Identificacion y mapeo de los recursos de nuestra region.
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¢ Repaso a los sistemas regulatorios, normativos y tarifarios
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¢ Perpectivas de la Generacion Distribuida en Latinoameérica.
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